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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. [DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku uzytecznosci publiczne;j 1.2. Rok budowy -
1.3. Inwestor Bl Zary o statusie miejskim 1.4. Adres budynku .
ul. Szymanowskiego 2
Rynek 1-5 kod 68-200 Zary
68-200; Zary powiat zarski
woj. lubuskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt

SOLISA sp. z o.0.
Piekna 25a/51; 50-506 Wroctaw

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Jakub Szymanowicz
ul. Piekna 25a/51, 50-506 Wroctaw

Certyfikator energetyczny - 12020 _fM -
i ¢ - MRr iz, Jalagt
Zrze.szeme Audy(o’rovxll Energet%/cznych 1879 o AUDYTO Raslrx\‘ ;E z?%?—’fgy
Stowarzyszenie Certyfikatoréw i Audytoréw Energetycznych - 111 ""-‘éfi;;lg}\(uﬂymrdw Energeryczych %5
"y tkistor Enerpervesn
Ekspert ds. Efektywnosci Energetycznej RPO WiM 2014-2020 oraz 2021-2027 i :“"_‘W“"Ly:cn?(’:%g;i‘)'aﬁﬁa-l(:rz(?fa
AUltorow Ene
Akredytowany Audytor Certyfikacji Zielony Dom F10rGw Energesycanych - 119

Certyfikowany Instalator OZE - pomp ciepta (HP) - OZE-W/28/000153/21
Certyfikowany Instalator OZE - systeméw fotowotaicznych (PV) - OZE-W/28/000152/21

podpis

4. Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac,
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

1 Maciej Jans Inwentaryzacja budynku

2 - =

3 - =

4 - .

5. Miejscowosé Wroctaw Data wykonania opracowania 10.07.2024

6. Spis tresci

1. Strona tytutowa

2. Karta audytu energetycznego

Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego
budynku

Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
Ocena stanu technicznego budynku
Wykaz usprawnien i przedsiewzigé¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

@ N o o A

Opis wariantu optymalnego




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

1. Dane ogéline

1. |Konstrukcja/ technologia budynku ptyty betonowe bez zmian
2. |Liczba kondygnacii 3 bez zmian
3. |[Kubatura czesci ogrzewanej m3 4 856 bez zmian
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 958,16 bez zmian
5. |Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan 5 .
publicznych przez organy administracji publicznej [m°] 958,16 bez zmian

6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,0% bez zmian
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 bez zmian
8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 50 bez zmian
9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej centralny bez zmian
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku centralny bez zmian
11.|Wspétczynnik ksztattu AV [1/m] 0,20 bez zmian
12.|Inne dane charakteryzujace budynek - bez zmian
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?K)]

1. |Sciany zewnetrzne 2,709 0,199 _ |
2. |Dach / stropodach / strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 1,769 0,145 |
3. |Strop nad piwnica 1,894 1,894
4. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych - -

5. |Okna, drzwi balkonowe 2,5 0,9

6. |Drzwi zewnetrzne / bramy 1,8 1,3

7. |Inne % -

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,91 0,91

2. |Sprawnos¢ przesytu 0,90 0,90

3. |Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,77

4. |Sprawno$¢ akumulaciji 1,00 1,00

5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,85 0,85

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,91 0,91
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,90 0,90

2. |Sprawnos$¢ przesytu 0,75 0,75

3. |Sprawnosé¢ akumulacii 1,00 1,00

4. |Sprawnos¢é regulacji i wykorzystania 1,00 1,00 _
5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. [Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 3399 3399
4. |Krotnos$é wymian powietrza [I/h] 0,70 0,70
6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego I kW] 173,9 66,2

2. | Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cwu [kW] 4.4 4.4

3 Roczne z'apotrzebowanle na C|ep{9 do ogrzewania buqynku (bez uwzglednienia [GJ/rok] 1442 446

sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)




Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
4 systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [Guiral] 1768 547
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu [GJIrok] 43 43
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace
% do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [Gdiraq brak denyel B
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych skladowych
¥ danych obliczeniowych bilansu ciepta) [Glirak] i )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 3
8. sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok] 4181 1293
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 5
. sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m*rok] 5126 158,6
10. |Udzial odnawialnych zrédet energii [%] 0% 0%
7. Opfaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku [z24GJ] 70,0 70,0
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc [zt/(MW m-c)] 10 500 10 500
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej ? [zt/m3] 12,71 12,71
4. |Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc [2H(MW m-c)] 10 500 10 500
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [2H(m2 m-c)] 10,76 3,33
6. [Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
7. |Inne - np.. opfata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [zVGJ] 70,0 70,0
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
1. |EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg [KWh/ (m2 rok)] 525,8 171,8
2. |EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m2 rok)] 579,3 189,9
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 67%
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJirok] 1221
5. |Srednioroczna oszczedno$é energii finainej [toe/rok] 29,16
6. [Uniknieta emisja CO, [t CO2/roK] 115,71
7. |Roczne oszczednosci kosztéw energii [zHrok] 85470
8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kwW] 0
8.2 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
netto brutto
1. Kpszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w (2] 1010 468 1242 876
wierszu 2
2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta energii ¥ [2] 0,00 0,00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego
3. |Zrédia energii w fgcznych kosztach (brutto) przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, [%] 0%
montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii 9
Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE ¥
. |Premia termomodernizacyjna ®° | [z I NIE DOTYCZY
9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art.
1. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [Kihi(m2 rak)] NIE POTYEZY

2.

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA/NIE ODPOWIADAJA n wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w
przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

3.

Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego |

(2]

| NIE DOTYCZY

10. Premia MZG i grant MZG

Przed realizacjg przedsigwziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego *’ w budynku

1. |spetniony jest warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to:

—pkt1/—pkt2/—pkt3"
2. |Wysoko$¢ premii MZG [zt] NIE DOTYCZY
3. |Wysokosé grantu MZG 7™ 1] NIE DOTYCZY
4. [Wysokos¢ premii MZG tgczniez wartoscig grantu MZG [z1] NIE DOTYCZY




11. Inne

1.

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjinego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE ” zastosowana wysokosprawna _kogeneracja

2. |Budynek JESF/NIE JEST ” wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw
3. |Przedsiewziecie STANOWHNIE STANOWI " przedsiewziecia rewitalizacyinego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA/NIEMIYNIKA), Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsigwzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust.2 i art.

11g ust. 1 pkt 4 ustawy '

© 0O ~NO O WN
—_—— e

-
(=]
~—~

")

**)

tt*)

U oze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energig koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania
cieptej wody uzytkowey.

Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energi

Stafa opfata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

Jedli dotyczy

Jedli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostafa przyznana premia MZG.

Niepotrzebne skreslic.

Nalezy wpisac 0, je$li inwestorowi nie przysfuguje premia termomodernizacyjna.

Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art.11g ust. 1 pkt 1. ustawy

Jezeli z audytu energetycznego wynika, Ze nie jest mozliwe spefnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w
art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

Wysokosé premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,

2) 31% kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy, {
3) 31% facznych kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego Zrédfa energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

10% kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego netto

30% kosztéw przedsigwziecia netto




3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6

Dokumentacja projektowa:

- archiwalny projket

Inne dokumenty

Normy i rozporzgdzenia:

® Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji
emisyjnosci budynkéw — Dz.U.2022 poz. 438, z p6zniejszymi zmianami. Dalej zwana Ustawa termomodernizacyjna.
® Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci
przedsigwziecia termomodernizacyjnego - Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z p6zniejszymi zmianami. Dalej zwane
Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej - Dz.U.2021 poz. 497, z
pdzniejszymi zmianami.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie - Dz.U.2022 poz.1225), wraz z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwane
Warunkami Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspdtczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody
obliczania” .

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania CIepia -
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego”.

Osoby udzielajgce informacji

-dyrektor przedszkola

Data wizji lokalnej

V.2022

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- ocieplnie $cian zewnetrznych

- ocieplnie stropodachu
- wymiana okien i drzwi

Wielkos¢ srodkéw wilasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia

Wielkos¢ srodkéw whasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
; G ; : 1242 876
kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Kwaota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 0 zt

zt




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane o budynku

Witasnosé

Gmina Zary o statusie miejskim

Przeznaczenie budynku

uzytecznosci publicznej

Adres

Szymanowskiego 2

68-200 |

Zary

Budynek

szkolny

Technologia budowy

ptyty betonowe




4.2.1 Rzut budynku




4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek o 2 kondygnacjach nadziemnych z petnym podpiwniczeniem. Budynek nie ocieplony.

Sciany zewnetrzne - z plyt betonowych

Stropodach - wentylowany nie ocieplony.

Okna - PCV, stare, nieszczelne

Drzwi - aluminiowe, nieszczelne



4.4. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

1. |[Zaméwiona moc cieplna na co [kW] -

2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (gg,) kW] -

3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 173,915

4. [Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu kW] 4,4

Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
. grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania = 1442
6 Roczne zapotrzebowaqie na ciepto w sirar)dardowym sezonie. [GJ] 1768
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)

7 opfata stata (za moc zaméwiong + przesyt) miesigcznie zZHMW 10 500,0
oplata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zZiGJ 70,0
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,0

4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

1. | Typ instalacji Wezet cieplny

2. |Parametry pracy instalacji 90/70

3. |Przewody w instalacji Nieizolowane

4. |Rodzaje grzejnikéw Zeliwne

5. |Ostoniecie grzejnikéw Brak

6. |Zawory termostatyczne Nie

7. |Zabezpieczenie Zawor bezpieczenstwa

8. |Odpowietrzenie Odpowietrznik autoamtyczny

9. Liczba dni ogrzewania w tygodniu /liczba godzin na 5/12

dobe
10. [Modernizacja instalacji po roku 1984 -

Wartosci wspétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartosé wspoétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,91
2 |Przesytanie ciepta Nd 0,90
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng Na Ne Ns = Neot 0,63
6 [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 0,85
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,91




4.6. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Rodzaj instalagiji Wezel cieplny
2. |Piony i ich izolacja Nieizolowane

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

4. |Zbiornik akumulacyjny Nieizolowane

Wartosci wspétczynnikéw systemu przygotowania cwu dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢ wspoétczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ngw 0,90
2 |Przesytanie ciepta Naw 0,75
3 |Akumulacja ciepta Nsw 1,00
4 |Regulacja i wykorzystanie New 1,00
S |Sprawnos¢ catkowita systemu Mgy, "N New Nsw = Ntot,w 0,68

4.7. Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni w budynku

Wezet cieplny dwufunkcyjny

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

1. |Rodzaj wentylaciji naturalna

2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 3 399




5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

Sciany zewnetrzne z plyt betonowych nie ocieplone. Stropodach nie ocieplony.

5.2 Przegrody wewnetrzne

Strop nad piwnicg z ptyt kanatowych.

5.3 Stolarka okiena

Okna PCV, nie szczelne.

5.4 Stolarka drzwiowa

Stolarka aluminiowa, nie szczelna.

5.5 System grzewczy

Wezet cieplny. Grzejniki zeliwne. Instalacja dobrym stanie

5.6 System zaopatrzenia w ciepta wode

Wezet cieplny. Instalacja w dobrym stanie.

5.7 System wentylacji

Wentylacja grawitacyjna, nie zauwazono problemow



Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Lp.

Charakterystyka stanu istniejagcego

Mozliwosci i sposob poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Sciany zewnetrzne z plyt betonowych nie
ocieplone. Stropodach nie ocieplony.

Proponuje sie ociepli¢ $ciany zewnetrzne oraz
stropodach.

Przegrody wewnetrze

Strop nad piwnica z ptyt kanatowych.

Nie przewiduje sie zmian.

Stolarka okiena

Okna PCV, nie szczelne.

Proponuje sie wymianestoalrki okienej na nowa.

Stolarka drzwiowa

Stolarka aluminiowa, nie szczelna.

Proponuje sie¢ wymiane stolarki drzwiowej na nows.

System grzewczy

Wezet cieplny. Grzejniki zeliwne. Instalacja
dobrym stanie

Nie przewiduje sie zmian.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Wezet cieplny. Instalacja w.dobrym stanie.

Nie przewiduje sie zmian.

Wentylacja grawitacyjna.

Wentylacja grawitacyjna, nie zauwazono
problemow

Nie przewiduje sie zmian.




6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé¢ Sposob realizacji

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez

Sciany zewnetrzne Ocieplnie styropianem.

2 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez dach |Ocieplenie celuloza.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna
3 |oraz zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza |Wymiana okien.
wentylacyjnego

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez drzwi
4 |oraz zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza |\WWymiana drzwi.
wentylacyjnego




7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

7.1, Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto (pierwszy krok optymalizacyjny)
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé Sposob realizacji
1 2 3
Ocieplenie $cian zewnetrznych
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez Ocieplnie stropodachu
a) |przenikanie przez przegrody budowlane oraz na

ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Wymiana okien

Wymiana drzwi




7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

A W stanie Po termo- ,
Wyszczegolnienie jedn.
obecnym | modernizacji
two 20,0 20,0 °c
t,e -18,0 -18,0 °c
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,, = 20°C 3754 3754
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,, = .....°C -430 -430
. — dzienKa
Sd dla stropu nad nieogrzewana piwnicg 1877 1877
Sd dla stropu pod nieogrzewanym strychem 1877 1877
Ogm, 10 500,00 10 500,00 zt/(MW'mc)
O, c.o. 70,00 70,00 z2/GJ
Apo. 0,00 0,00 zl/m-c
Oim, 10 500,00 10 500,00 zt/(MW'mc)
Oy, C.W.U. 70,00 70,00 zZIGJ
0,00 0,00 zlm-c




7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 654 m?>
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 654 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sig¢ ocieplenie $ciany z uzyciem: styropian grafitowy
przewodzenia ciepta A= 0,033 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscia

warstwy izolacji termicznej:

Lp. Omowienie Jedn. istﬁit:j:cy : War;anty .

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,12 0,15 0,18
2 |Wspélczynnik Uc przed i po przeprowadzeniu modernizacji W/m2K 2,709 0,25 0,203 0,172
3 [Qqus Q= 8,6410°Sd'A.U, Gl/a 574,6 53,0 43,1 36,5
4 |qous Gyu =10 A¥(tyo-t,0) U. MW 0,0673 0,0062 0,0050 0,0043
5 Roczna oszczednosé kosztow a 44 211 45 055 45 605

AOCy, = (Quu-Q4y)0,+12(q0u-q1u)Om

6 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 1118 1137 1158
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 730 943 743 680 | 757 103
8 |SPBT= Ny/AO,, lata 16,53 16,51 16,60

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny $redniorynkowe

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 743 679,99 zi SPBT= 16,5 lat




7.2.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

Opis wariantow usprawnienia

o wspotczynniku przewodnosci A=

warstwy izolacji termicznej:

Przewiduje sie ocieplenie dachu z uzyciem

celulozy

0,039 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

ciepta przez przenikanie Stropodach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 4230 m2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 4230 m?

Wybrany wariant : 2

Warianty
Lp. Omowienie Jedn. | . S.t a.n
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,25 0,30
2 |Wspdlczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji W/m2K 1,769 0,176 0,143 0,121
3 [Qqu, Qi = 8,6410°>Sd'A.U, GJ/a 2427 241 19,6 16,6
4 |qous Gy =10 A*(t,,0-tz0) U MW 0,0284 0,0028 | 0,0023 | 0,0019
5 Roczna oszczednos¢ kosztéow A/ 18 528 18906 | 19166
AO,, = (Quu-Q4u)0,+12(dey-01y)Onm
6 |Cena jednostkowa usprawnienia z¥m? 370 375 386
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 156 502 | 158 766 | 163 270
8 |SPBT= Ny /AO,, lata 8,45 8,40 8,52
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Ceny $redniorynkowe
Koszt : 158 766 z} SPBT= 8,4 lat




7.2.4. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na Przedsiewzigcie
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien

Dane: powierzchnia okien A= 191,08 m? C.= 1
Viem= 1000 m%h
Vien= 3399 mdh

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelniejsze, o lepszych wspétczynnikach U:

Lp. Omoéwienie Jedn. ist:it:j:cy : War|2anty =
1 |Wspétczynnik przenikania okien U W/m2K 2,5 0,9 0,8 0,7
Cr - 1,20 1,00 1,00 1,0
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cnm - 1,30 1,00 1,00 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A U GJ/a 155 56 50 43
4 |2,94*10°°C,*C,,*V, om*Sd GJ/a 132 110 110 110
5 |Qo Qi =(3) +(4) GJ/a 287 166 160 153
6 [10°*A,*(two-tzo)*U MW 0,0182 0,0065 0,0058 0,0051
7 (3,410 Vpy *(twotzo) MW 0,0571 0,0439 0,0439 0,0439
8 |Go, q1 = (6) + (7) MW 0,0752 0,0505 0,0497 0,0490
9 Roczna oszczednos¢ kosztow SHrok 11 594 12 105 12 687
AO,, = (Qu-Q1y)0,+12(qou-A10)Om
10 |Koszt jednostkowy okien Nk zt 1605 2 000 2 500
11 |Koszt wymiany okien Nk zt 306 618 382 160 477 700
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0 0
13 |Koszt N, +Ngk zt 306 618 382 160 477 770
14|SPBT = (N_*N,)/AO,, laia 26,45 31,57 3765 |

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny $redniorynkowe

Wybrany wariant : 1 Koszt: 306 618 zt SPBT= 26,4 lat




wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na

Przedsiewziecie

Wymiana drzwi

Dane: powierzchnia drzwi A= 693 m?
Viom= 200 m¥h
Vwent= 680 m3/h

Opis wariantéw usprawnienia

Cw

=1

Usprawnienie obejmuje wymiang drzwi istniejgcych na drzwi szczelniejsze, o lepszych wspétczynnikach U:

Lp. Omowienie Jedn. ist:it(:jr;cy > Warlzz-mty 7
1 |Wspélczynnik przenikania drzwi W/m?K 1,8 1,3 1,2 1.1
Cr - 1,20 1,00 1,00 1,00
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,30 1,00 1,00 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A, U Gl/a 4 3 3 3
4 (2,94*10°°C*C,*V,om*Sd GJ/a 27 22 22 22
5 |Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 31 25 25 25
6 [10°°*A,* (two-t,0)*U MW 0,0005 0,0003 0,0003 0,0003
7 [3,4*107*Vpy *(twot,0) MW 0,0114 0,0088 0,0088 0,0088
8 |do, 91 = (6) +(7) MW 0,0119 0,0091 0,0091 0,0091
o Roczna oszczednos¢ kosztow Zrok 734 758 775
AO,, = (Qou-Q1y)0-+12(doy-A1y)Om
10 |Koszt jednostkowy drzwi Np zt 4 663 5000 5500
11 [Koszt wymiany drzwi Np zt 32312 34 650 38115
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0 0
13 |Koszt N,,+Ng4 zt 32312 34 650 38115
14 |SPBT = (No«*+N,)/AO,, lata 44,04 45,71 49,16
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Ceny $redniorynkowe
Wybrany wariant : 1 Koszt : 32 312 zt SPBT= 44,0 lat




7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty roboét,

LB termomodernizacyjnego zt SrBT lata
1 Ocieplenie dachu 158 766,01 8,4
2 Ocieplenie scian 743 679,99 16,5
3 Wymiana okien 306 617,78 26,4
4  |Wymiana drzwi 32 312,46 44,0




7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.
c.

okreslenie wariantow przedsigwzigé termomodernizacyjnych

ocene wariantéw przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
wskazanie optymalnego wariantu przedsiew war.opt

|7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

G|

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Lp Ulepszenie termomodernizacyjne 1 N; warian;u 4
1 |Ocieplenie dachu X X X X
2 |Ocieplenie $cian X X X
3 |Wymiana okien X X
4 [Wymiana drzwi X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegélnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego

Koszty brutto

Zakres ulepszen wchodzgcych w

Lp. skiad wariantu Koszt wariantu Koszt audytu Koszt catkowity
o [z1] [21] 2]
termomodernizacyjnego
1 1+2+3+4 1241 376,24 1500 1242 876
2 |1+2+3 1209 063,78 1500 1210 564
3 |1+2 902 446,00 1500 903 946
4 |1 158 766,01 1500 160 266
Koszty netto
Zakres ulepszen wchodzacych w . ;
. Koszt wariantu Koszt audytu Koszt catkowity
Lp. sktad wariantu
. . [zH] [zH] [24]
termomodernizacyjnego
3 |1+2+3+4 1 009 248,98 1220 1010 468
4 [1+2+3 982 978,68 1220 984 198
5 142 733 695,93 1220 734 915
6 |1 129 078,06 1220 130 298
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7.4.3.

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Roczne Procentowa oszczednos$¢ .
. N Koszty - . > Premia
L Wariant przedsiewziecia calkowite oszczednosci | zapotrzebowania na energie (z termomedernizacying
P termomodernizacyjnego [z kosztéw energii | uwzglednieniem sprawnosci vl
1 [zt/rok] calkowitej)  [%] (4]
Ocieplenie dachu
1 |Octeplente Scian 1242876,24| 85 470,00 67,4% NIE DOTYCZY
Wymiana okien
Wymiana drzwi
Ocieplenie dachu
2 |Ocieplenie $cian 1210 563,78 | 84 840,00 66,9% NIE DOTYCZY
Wymiana okien
Oci ie dach
3 |Qcieplenie dachu 903 946,00 | 76 370,00 60,2% NIE DOTYCZY
Ocieplenie $cian
4 |Ocieplenie dachu 160 266,01 24 360,00 19,2% NIE DOTYCZY




7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

Ocieplenie dachu
Ocieplenie scian
Wymiana okien
Wymiana drzwi



realizacji

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do

8.1. Opis robét

Ocieplenie dachu

Nalezy ociepli¢ dach poprzez wdmuchanie celulozy o grubosci 25cm

Nalezy ociepli¢ przy uzyciu styropianiu 033 o grubosci 15¢cm wraz z

Ocieplenie scian izolacjg

$cian fundamentowych.

Wymiana okien

Wymiana drzwi

Nalezy wymieni¢ wszystkie okna na nowe o wspétczyniku U=0,9

Nalezy wymieni¢ wszystkie drzwi na nowe o wspétczyniku U=1,3

8.2. Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. Obmiar Cena jednostkowa [Koszt catkowity
Lp. Opis
m?/ szt. ztim?, zl/szt. zt

1 |Ocieplenie dachu 423 375 158766,01

2 |Ocieplenie $cian 654 1137 743679,99

3 |Wymiana okien 191,08 1605 306617,78

4 |Wymiana drzwi 6,93 4 663 32312,46

8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Kalkulowany koszt robét wyniesie (netto): 1010 468 zt
Kalkulowany koszt robét wyniesie (brutto): 1242 876 zt
Udziat srodkéw wtasnych inwestora: 100% 1242876,24 zt
Kredyt bankowy: 0% 0z
Przewidywana premia termomodernizacyjna:. #ADR! zt

Czas zwrotu naktadéw SPBT

14,54 lat




ZALACZNIKI DO AUDYTU



Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Dpis HERE I istr?itea};cy moSdt::nizc;cji
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestos$¢ wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., dm®(m?*dzien) 0,8 0,8
powierzchnia ogrzewana A, m? 958 958
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 0, oc 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 8, °c 10 10
wspotczynnik korekeyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0,6 0,55
liczba dni w roku tg dzien 365 365
Qoo e ) o e 1000-3550) ik | B0 | 8080
ilo$¢ ciepta z instalacji solarnej % 0% 0%
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny,q - 0,90 0,90
sprawnos¢ przesylu cieptej wody n,, 4 - 0,75 0,75
sprawno$¢ akumulacji n, s - 1,00 1,00
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnosc¢ catkowita ny, (o - 0,68 0,68
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qg kWh/rok 11 939 11 939
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w GJ/rok 43 43
Energia pomocnicza :
-Zapotrzebowanie mocy W/m?
-Czas pracy h/rok
‘Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok
\évlz‘:ainik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa KWhi(m?rok) 12,5 12,5
Wspétezynniki naktadu na nieodnawialng energie pierwotng
ciepta woda - 1.1 1.1
energia pomocnicza - 2,5 2,5
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna Q p,y4 kWh/rok 13133 13133
\é\l;:ainik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng kWh/(mz*rok) 13,7 13,7
Emisja CO, :
Wskazniki CO2
- dla ciepta z sieci cieplnej kQ/GJ 94,77 94,77
- dla energii elektrycznej kg/MWh 698 698
Roczna emisja CO, t CO,/rok 4,08 4,08




Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka ; S.ta.n Slan po ,
istniejgcy modernizacji
llos¢ uzytkownikow 0S. 50 50
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B-01706
Vv / 30 30
cw
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m°h 0,083 0,083
Vi =( L*V,)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
_— - 3,588 3,588
Np=9,32-L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m* wody 3
6 GJ/m 0,189 0,189
chj = cw*p*(ecw'eO)M 0
Max. moc c.w.u.
i s kw 15,7 15,7
Jowu = Vhér'chj'Nh'10 /3600
Srednia moc c.w.u.
kW 4,4 4,4

chuér= chumax /Nh




Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla
poszczegdblnych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO

Zapotrzebowanie
Wariant :
mocy cieplnej, MW ciepta Q4, GJ/a
1 0,066161 445,99
2 0,066872 453,37
3 0,077532 552,33
4 0,144177 1158,61
0 - stan istniejgcy 0,173915 1442,01




WYNIKI NORMA 13790

PRZED MODERNIZACJA




Obliczenie wskaznikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylaciji

. o Stan po
Opis Jedn. Stan istniejacy modemnizadji
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i GJ/rok 1442 446
wentylacji Q
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i kWh/rok 400 558 123 886
wentylacji Q
Roczne zapotrzebowanie na
energie koricowa Q GJ/rok 1768 547
Roczne zapotrzebowanie na
angie koheows Oy kWh/rok 491 111 151 944
Powierzchnia ogrzewana A, m? 958 958
Energia pomocnicza :
-Zapotrzebowanie mocy Wim? 0,15 0,15
-Czas pracy h/rok 4700 4700
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 675,5 675,5
Wskaznik rocznego
zapotrzebowanie na energie kWh/(m**rok) 513,3 159,3
koncowg EKy
Wspdtczynniki naktadu na
nieodnawialng energie pierwotng
ogrzewanie - 1,1 1,1
energia pomocnicza - 2,5 2,5
R_oczne zapotrzebowanie na energie KWh/rok 541 911 168 828
pierwotna Qp
Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie kWh/(m2*rok) 565,6 176,2
pierwotna EPy,
Emisja CO, :
Wskazniki CO,
ogrzewanie kg/GJ 94,77 94,77
energia pomocnicza kg/MWh 698 698
Roczna emisja CO, t CO,/rok 168,02 52,31




Zestawienie wskaznikoéw rocznego zapotrzebowania na energie koricowg i nieodnawialng
energie pierwotng oraz emisje CO, dla co+cwu

Opis Jednostka Stan istniejgcy mosdt:rr:]iz chi Efekt
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg |- {"— ﬁ B \ B
(bez energii pomocniczej) (e

-ogrzewanie i wentylacja
-ciepta woda uzytkowa GJ/rok 43 43 0

-ogétem GJ/rok 1811 590 1221

Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energie koncowg EK

-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m?*rok) 513.3 159,3
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m?*rok) 12,5 12,5
-ogétem kWh/(m**rok) 525.8 171,8
Roczne zapotrzebowanie na energie
pierwotnag
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 541 911 168 828
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 13133 13133
-ogotem kWhi/rok 555 044 181 961
e L
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m**rok) 565,6 176,2
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m?*rok) 13,7 13,7
-ogétem kWh/(m?*rok) 579,3 189,9
Emisja CO,
-ogrzewanie i wentylacja ) t CO,/rok 168,0 52,3 115,7
-ciepta woda uzytkowa t CO,/rok 41 41 0,0
-ogétem t CO,/rok 1721 56,4 115,7
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Widok z satelity

amowa

Bankomat'PKO
Banku Polskiggo




Dane katastralne







